
آشنایی با تکنیک 
بلاک چین و رمزارزها

بنی هاشمیلیلی 
دانش شناسیدانشجو دکتری علم اطلاعات و 

1400زمستان 
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.کنندایجادغیرمتمرکزوواحدشبکهیکتاکنندکارهمباتامی‌سازدقادرراهمتایان

یکواردآن‌هاجدید،اطلاعاتورودبا.می‌کندمتصلهمبهراآن‌هاسپسکرده،ذخیرهبلوکیدرراداده‌هاچین‌بلاک

ترتیببهداده‌هاترتیببدینومی‌کندمتصلقبلیبلوکبهراآنشد،پردادهبابلوکیککههنگامیوشدهجدیدبلوک

.شوندزنجیرهمبازمانی

(Timestamps)زمانیبرچسب‌هایکهایننهایتدروکردذخیرهبلوکیزنجیره‌هایدرمی‌توانرااطلاعاتازمختلفیانواع

کل.استیدتایوپشتیبانیردیابی،قابلکسیتوسطتراکنشیامعاملههرکهشودحاصلاطمینانتامی‌شوندایجاد

.می‌آوردارمغانبهرا(!)امنیتوتغییرناپذیری،شفافیتمانندجدیدیویژگی‌هایوافزودهارزشسیستم



بلاک چینتاریخچه 

آنچه گذشت سال

Stuart)استورنتااسکاتدبلیووهابراستوارت Haber and W. Scott Stornetta)رابلوک‌هاازرمزنگاریزنجیرهیکبرکاری
digital)زمانیمهربهنتواندهیچکسکهدادندانجام time-stamping)دیجیتالاثرهربرزمانیمهر.برساندآسیبسند

بلاکفناوریایده.شداجراآنصحتودیجیتالیصورتبهاثرثبتتاخروتقدممفهوملذامی‌دهد،قرارزمانوتاریختولیدشده
.شدمطرح1991سالدرواقعدرچین

Nick)زابونیک Szabo)،،کلدفترکهشدمتوجهاو.کردکارغیرمتمرکزدیجیتالارزیکرویبرسالایندررمزنگار
(ledger)اجراخودکدهایبرایمی‌تواندغیرمتمرکز(self-executing codes)،می‌شوند،نامیدهنیزهوشمندقراردادهایکه

.شوداستفاده

Satoshi)ناکاموتوساتوشی Nakamoto)رانبلاک‌چیبلاکاولیناو.بودبلاک‌چینالگویکهکردمنتشرصفحه‌ای9بیانیهیک
digital)دیجیتالیشییکعنوانبهکوینبیتازاستفادهبامعاملاتکلدفترعنوانبه asset)کردپیاده‌سازیرا.

.دادانجامرا(دیجیتالارز)کوینبیت50استخراجتراکنشناکاموتوساتوشی

قراربررسیموردبانکیبینمعاملاتوحوزه‌هاسایربرایآنپتانسیل.شدجدارمزنگاری‌شدهارزازوشدمنتشر2.0بلاک‌چین
.گرفت

محضبهکهمی‌کنداستفادههوشمندیقراردادهایازاتریوم.شدراه‌اندازی(Ethereum)اتریومنامباعمومیبلاک‌چیندومین
.می‌شونداجراخودکارطوربهثالث،شخصتأییدبهنیازبدونتعیین‌شدهمعیارهایشدنبرآورده
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Digital Time-stamping

Stuart Haber and W. Scott 

Stornetta

BlockChain 2.0

Using BlockChain in 
another Industries

Self-executing Codes

Nick Szabo

Digital Asset

Satoshi Nakamoto

First Use of Term 
BlockChain

1991 1998 2008 2011 2014

بلاک چینتاریخچه 
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رمزارزتاریخچه 
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BlockChain 3.0

BLOK, BLCN, and 
LEGR are the three 

blockchain exchange 
traded fund (ETF)s

1991 1998 2008 2009 Q1 2022?

تاریخچه بلاک چین
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(کالامبادله)مبادله کالا به کالا 
9000 B.C

(commodity money)عصر برنز 
3000 B.C

مشابه مینیاتوری برنزی
(Chinese Miniature Replicas)

1100 B.C

شیر لیدیایی–اولین ارز رسمی 
(Lydian Lion)

600 B.C
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(China-The Tang Dynasty)اولین اسکناس های کاغذی 
700 A.C

April 2, 1792: اختراع دلار آمریکا
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عدم اعتماد منجر به
به ظهور شخص ثالث

.شد
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August 15, 1971, by Richard Nixon

March 3, 1933, by Franklin D. Roosevelt

(تا شروع جنگ جهانی دوم1880)نظام پولی بر پایه طلا 

بستن موقتی بانک ها

تبدیل طلای مردم با اسکناس های دلار

تبدیل آمریکا به بزرگترین منبع طلا جهان

(Fort Knox)در فورت ناکس طلای ساخت منابع ذخایر 

اتمام دوران استاندارد طلا

ارز بی پشتوانهتبدیل دلار به 

شوک 
نیکسون

اتمام دوران استاندارد طلا



https://howmuch.net/articles/worlds-money-in-perspective



https://www.linkedin.com/pulse/world-changing-you-aurels-purics



https://blog.idex.io/resources/crypto-in-perspective-a-comparison-of-global-markets-and-money

.استکوینبیتاندازهبرابر60ازبیشبازاریارزشدارایطلا

.را در بر می گیرندجهانپولکلازدرصد0.25معادلدیجیتالارزهای

میلیون واحد21سقف تعداد بیت کوین ها 



؟داردوجود(شدهرمزنگاریارز)رمزارز چند

سپتامبردرشدهرمزنگاریارز6500ازبیش
نوع‌800اما‌به‌طور‌واقعی‌حدود‌.داردوجود 2021

.در‌بازار‌مالی‌حضور‌دارند

https://templatefor.net/free-cryptocurrency-icons/

.داستخراج شکوینبیتمیلیون2021،18/7آگوستتا

.ه استماندباقیکوینبیتمیلیون2/3تقریباً



1/4/2022



1/4/2022
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Nakamoto, S. (2008). Bitcoin: A peer-to-peer electronic 

cash system. Decentralized Business Review, 21260.



نویژگی های بلاکچی
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Consensusاجماع
شفافیت در منبع و منشاء 

Provenance
تغییرناپذیری

Immutability



تغییرناپذیری
IMMUTABILITY

1/5/2022
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زنجیره اجماع
و درهم سازی رمزنگاری

Hashing و الگوریتم
تولید چکیده پیام

حذف شخص ثالث و واسطه و برقراری اعتماد:هدف



(CRYPTOGRAPHY)رمزنگاری

پیامهنر مخفی کردن اطلاعات یا هنر مخفی نگاه داشتن

،"مخفی،پنهان"معنیبه"crypto"کهمی‌دهدنشانcryptographyکلمهتجزیه
وفتوصیذخیره،نمایش،نوشتن،ترسیم،ازفرمییافرایندنشان‌دهنده"graphy"و

هکمی‌شودمشاهدهبنابراین.استمربوطروندیچنینبهکهعلمییاهنریاغیره،
cryptographyمی‌شودمربوطمخفیارتباطاتبهکهاستعلمیواقعدر.
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Online Cipher: https://cryptii.com/pipes/caesar-cipher

(Shift 3) 

CAESAR CIPHER 

(SHIFT 13)



(Cryptography)اجزای رمزنگاری 

یداده‌هااین.شودسازیایمنارتباططولدربایدکهاستباینریمحتواییاتصویرمتنی،پیام:(Plaintext)سادهمتن
.می‌شودارسالگیرندهبهفرستندهازتغییریوواسطهبدونیانشدهرمزگذاری

ت‌کنندهدریافتوسطکهمی‌شودتبدیلخواندنغیرقابلفرمتبهسادهمتنآندرکهاستفرایندی:(Encryption)رمزگذاری
مخفیکلیدیکازوکردهتبدیل(cipher)رمزصورتبهراپیامرمزگذاریالگوریتمکاربران.شودتبدیلسادهمتنبهمی‌تواند

(secret key)کندرمزگشاییمخفیکلیدبدونراپیامنمی‌توانددریافت‌کنندهطرف.می‌کننداستفاده.

صورتکاراکترهاجابجاییباتنهاگذشتهدرکهگویندراپیامیکرمزگشاییورمزگذاریازمجموعه‌ای:(Cipher)رمز
.می‌گرفت

.کندتبدیلبرعکسورمزمتنبهراسادهمتنتاکندمیکارآنهارویبررمزکهاعدادازایمجموعه:مخفیکلید

دهشرمزنگاریمتنعنوانبه،می‌شودتبدیلخواندنقابلغیرفرمتبهکهساده‌ایمتن:(Ciphertext)شدهرمزنگاریمتن
.کردرمزگشاییرمزگشایی،الگوریتمومخفیکلیداساسبرراآنمی‌توانکهمی‌شودشناخته

.می‌شودتبدیلسادهمتنبهمخفیکلیدازاستفادهباشدهرمزنگاریمتنآندرکهاستفرایندی:(Decryption)رمزگشایی
استفادهشاییرمزگبراییکسانکلیدازمتقارن،کلیدرمزنگاریمانندرمزگذارینوعاساسبروباشدمتفاوتکلیداستممکن
.داردوجودمتفاوتیکلیدهاینامتقارن،کلیدرمزنگاریبراییاوشده



(CRYPTOGRAPHY)رمزنگاری

https://www.tutorialspoint.com/cryptography/public_key_encryption.htm

PlainText or Clear Text: (‌آشکار)متن‌ساده‌

CipherText: شده‌متن‌رمزنگاری‌

PlainText or Clear Text: (‌آشکار)متن‌ساده‌



نیازمندی های ارتباط امن
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(متقارنرمزنگاری)کلیدیکازاستفاده❑

(خصوصیوعمومی)-(نامتقارنرمزنگاری)کلیددوازاستفاده❑

(Secrecy)محرمانگی❖
نامتقارنومتقارنالگوریتم‌هایبارمزنگاریوسیلهبه

Message)پیامیکپارچگی❖ Integrity)

هشوسیلهبه
(Authentication)تصدیقوهویتاحراز❖

نامتقارنالگوریتم‌هایودیجیتالیامضاءوسیلهبه

انواع رمزنگاری
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الگوریتم کلید متقارن

Agarwal, S. (2017). Image encryption techniques using fractal function: A

review. International Journal of Computer Science and Information Technology, 9(2),

53-68.

ازدسترسیازجلوگیری:محرمانگی
غیرمجازافرادسایر

دادهرمزنگاری:تکنیک

:فواید
سادگی✓
محرمانگی✓
سرعت✓

:معایب
کلیدمدیریت×
عدم‌انکارفراهم‌نکردن×

(Lack of non-reputation capability)



برخی از الگوریتم های کلید متقارن
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الگوریتم کلید نامتقارن

Agarwal, S. (2017). Image encryption techniques using fractal function: A

review. International Journal of Computer Science and Information Technology, 9(2),

53-68.

ازدسترسیازجلوگیری:محرمانگی
غیرمجازافرادسایر

دادهرمزنگاری:تکنیک

:فواید
عدم‌انکارازاطمینان✓

Ensure non-reputation

محرمانگی✓
کلیدمدیریت✓

:معایب
متقارنالگوریتمازکندتر×
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https://www.rapidsslonline.com/blog/fundamental-differences-between-

symmetric-and-asymmetric-encryption/

Side-by-side comparison of symmetric encryption and asymmetric encryption

یداستفاده‌از‌اعداد‌اول‌برای‌تعریف‌کل.‌معروف‌ترین-
برای‌تبادل‌کلید-
الگوریتم‌پیچیده‌و‌استفاده‌از‌منحنی‌بیضوی-
کم‌تر‌شایع-
استفاده‌صرفا‌برای‌امضاء‌دیجیتال-

BitCoin: Using ECC + DSA
ECDSA    : تولید‌کلید+‌امضاء‌دیجیتال‌



انواع دفتر کل

✓ Centralized Ledger

✓ Distributed Ledger

✓ Decentralized Ledger



مهم ترین پروتکل های وفاق جمعی یا اجماع عمومی
(Consensus Protocol)

31

(POW or Proof of Work)اثبات کار 

(POS or Proof of Stake)اثبات سهام 

(DPOS or Delegated POS)اثبات سهام با حق اعطای وکالت 

(POA or Proof of Elapsed Time)اثبات زمان سپری شده 

(POA or Proof of Authority)اثبات حقانیت 

اثبات به روش تحمل ناپذیری بیزانسی 
(PBFT or Practical Byzantine Fault Tolerance)



POW or)اثبات کار Proof Of Work)
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Dwork, Cynthia. Naor, Moni (1993, October). Pricing via Processing or Combatting Junk Mail.

In Advances in Cryptology—CRYPTO’92: 12th Annual International Cryptology Conference, Santa

Barbara, California, USA, August 16–20, 1992. Proceedings (Vol. 740, p. 139-147). Springer.

اولین بار و برای مقابله با هرزنامه ها از 

رانسی در این مقاله کنفاثبات کار مکانیسم 

(  سال بعد16)2009رونمایی شد و در سال 

ار این ایده توسط ساتوشی ناکاموتو به ک

.گرفته شد



کلیات ایده اثبات کار
الزام به حل مسئله ای زمان بر❖

مگابایت‌1بلاک‌باشد‌و‌هر‌دقیقه‌10زمان‌هر‌بلاک‌:‌برای‌مثال‌در‌بیت‌کوین‌چنین‌قوانینی‌تعریف‌شده)
(ظرفیت‌داشته‌باشد

نیاز به سرمایه گذاری پردازشی❖

(تعریف‌سختی‌کار)

سانداثبات انجام کار توسط اولین کسی که استخراج را با موفقیت به پایان ر❖

قابلیت تنظیم و متغیر با زمان❖

33

POW or)اثبات کار Proof Of Work)
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(HASHING)درهم سازی 

35

Hashingاستتابعیهش.دادهیکپارچگیبررسیبرایکهاستروشی
هشعتابیکوکردهدریافترادادهیکمتفاوتکامپیوتردواگرکهیکطرفه
.آورنددستبهآنازیکسانیهشمقداربایدکننداجراآنرویرایکسان

دهفرستنکهاستایندادهیکپارچگیبررسیبرایهشاستفادهازمثالیک
بستهبهرانتیجهوکردهاجرادادهازبستههربرایراهشالگوریتمیک

رااجدریافتیبستهرویراهشهمانبستهدریافت کننده.می کندمتصل
استکردهارسالفرستندهکههشیخروجیباراآمدهبدستنتیجهومی کند
دربستههکمعناستاینبهبودیکسانمقایسهایننتیجهاگر.می کندمقایسه

بیتکیاگرکهچرا.استرسیدهمقصدبهسالمونداشتهتغییریارسالحین
متفاوتمبداتوسطارسالیهشبامقصدهشکندتغییرارسالیبستهاز

.داردمشکلبستهکهشدخواهدمتوجهمقصدوبودخواهد
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می شوداستفاده"ریختنهمبه"یا"کردنخرد"لغویمعنیبه"هش"اصطلاح

("chop" or "make a mess")،آوردندستبهبرایراورودیداده هایعملدرو

Hans)لونپیترهانسمی رسدنظربه.می زندهمبهخروجی Peter Luhn)ازIBM

.کرداستفاده1953ژانویهدریادداشتیدرهشتابعمفهومازکهبودکسیاولین

Hash



(HASHING)درهم سازی 

37

امامی کننداستفادهمتغیرطولباورودی هاییازهشمعمولیتوابع

لیتقابرمزنگاری،هشتابعیک.برمی گردانندثابتطولیکباخروجی هایی

.می کندترکیبنیزامنیتیویژگی هایباراهشتوابعپیامانتقال

امانجبرایمحاسباتیسیستم هایدردادهساختارهایازمعمولاًهشتوابعاز

.ی شودماستفادهاطلاعاتهویتاحرازوپیامیکپارچگیبررسیمانندوظایفی



(HASHING)درهم سازی 

38

هستندزیرشرحبهHashروش هایمشهورترین

❖(Message digest 5 (MD5الگوریتمایندرdigestاستبیتی128شدهایجاد.

❖(Secure Hash Algorithm 1 (SHA-1الگوریتمایندرdigest160شدهایجاد

.استبیتی

❖(Secure Hash Algorithm 2 (SHA-2الگوریتمایندرdigestشدهایجاد

.باشدبیت512تا224بینمی تواند

❖SHA-256تولید(بایتی32)بیتی256ثابتاندازهباوفردبهمنحصرتقریباًهشیک

.می کند

❖SHA-3استراهدربعدینسل
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بیتی چقدر امنیت دارد؟256یک رشته 
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SHA256 HASH Calculator

https://sha256calc.com/hash/sha256



معمایی که برای اثبات کار در بلاک چین حل می شود؟

42

بلوکیکبرایورودیپیامدرهم شدهچکیدهمحاسبهروشیکSHA-256روش

تولیدپیش بینیغیرقابلتصادفیبیتی256رشتهیکدلخواه،اندازههرباداده

.می کند

عتوزییکمتفاوت،ورودی هایازاءبهشدهتولیدخروجی هایاحتمالتوزیعکهفرض

2)احتمالبایکنواخت ^ .باشد(256

Maximumنامبهزیرمقداربابیتی256عددیکشروع،برای Targetتعریف

:می شود
0x00000000FFFF0000000000000000000000000000000000000000000000000000



صنعت بیت کویندر SHA-256الگوریتمنقش 
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ورودیدرتصادفیاندازهیکازکهاسترمزنگاریهشیکSHA-256روش

ستچرااقدرتمندعملکرداین.می کندتولیدثابتاندازهدرخروجیومی کنداستفاده

کوینتبیشبکهدراستفادهبرایراآنقدرتمند،ویژگیاین.هستند”طرفهیک“که

:می گیردقراراستفادهمورداصلیروشدوبهومی کندآلایده

Miningکردنماین•

کوینبیتآدرسایجاد•



MININGماین کردن 
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نجریاواردجدیدسکه هایآنازاستفادهباکهاستروشی

ایبرهمچنینومی شودکوینبیتپروتکلمالیگردش

.می شوداستفادهکوینبیتشبکهامنیتتأمین

بهبلوک،کردناضافهشرایطواجدفردیاینکهبرای

MiningعملدرNodeیکابتداباشد،بیت کوینبلاک چین

دمی توانفردموفقیت آمیز،راه اندازیازپس.شودشناخته

شبکهبهایجادازبعدتاکندبلوکساختنبهشروع

اعتبارسنجیهاNodeسایرتوسطوشدهمنتقلبیت کوین

.شود

کوینبیتافزارنرمنسخهشماره:نسخه

قبلیبلوکهشبهارجاع:قبلیبلوکهش

Merkle Root:بلوکدرموجودمعاملاتتمامازاینمایندههش

Timestamp:استشدهایجادبلوککهزمانی

Target:بلوکبرایکاراثباتالگوریتم

Nonce:کاراثباتفرآینددراستفادهموردمتغیر

بلوکساختبرایپارامتر6



SMART CONTRACTSقراردادهای هوشمند 
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یسازمانواشخاصنظارتبدونکهاستبلاک‌چیننوآوریهوشمندقرارداد

جهتوباکهکوچکاستبرنامه‌ایواقعدرومی‌شودپیاده‌سازیواجراخاص

.می‌کنداجرارادستورسرییکآمدهوجودبهشرایطوزمانبه
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شدهرمزنگاریارزهایوبلاک‌چیناشیا،اینترنت،داده‌هاکلانمانندتکنولوژی‌هاییوابداعات21قرنآغازدر

توجهاتمراابتدایدر،بیت‌کویندیجیتالارزفنیواصلیبسترعنوانبهبلاک‌چینفناوری.یافتندظهور

راودخکارکردهایوفعالیت‌هاازبخشیشرکت‌هاودولت‌هاازبسیاریکهجاییتاکردجلبخودبهرازیادی

ایجاددربلاک‌چینفناوریازاستفادهتوانایی‌هااینازیکی.کردندبلاکچیناجراییتوانایی‌هایبهمعطوف

ناولی.می‌شوندمنعقدانسانمداخلهبدونکههستندتوافقاتیکهاست(اجراخود)هوشمندقراردادهای

به،می‌شوندمنعقدبلاک‌چینبستردرکههوشمندیقراردادهایبامواجهههنگامدرراافرادذهنکهسوالی

وبنیانعنوانبهبلاکچینفناوری2016سالازقبلچیست؟بلاک‌چینکهاستاینمی‌کندجلبخود

همکهشدهقلمدادفرصت‌سازپیشرفتیمنزلهبهفناوریاینامروزهاما؛می‌شدشناختهمجازیارزهایشالوده

اجتماعیوتجاریامورجدیدمدل‌هایاجرایامکانهمومی‌دهدکاهشرافعلیتراکنشسیستم‌هایکارمزد

.می‌نمایدمهیابوده،انجامغیرقابلسابقاًکهرا

(.‌1397.‌)نیکومنش،‌فاطمه
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:کرداشارهذیلمواردبهمی‌توانبلاک‌چینخصایصوویژگی‌هاجملهاز

(اجماع).کندتاییدراتراکنشیکاعتباربایدزنجیرهیک(تراکنش‌ها)بلوک‌هایتمام-1

.تاسگرفتهنشأتکجاازبلوککهببینندبلوکمالکهمانندمی‌توانندشبکهدرکاربرانهمه-2

.دهدتغییراینمایداصلاحشد،اضافهکلدفتربهکهآنازبعدرا(تراکنش)بلوکیکنمی‌تواندهیچکس-3

.استنشتراکتاریخچهومالکیتازشدهتاییدوخصوصبهمرجعیکبیانگرشدهتوزیعکلدفتریک-4

ازبرخیتنرفبینازلذااست؛شدهتوزیعبلاک‌چیناعضایازبسیاریبینبلاک‌چینکلدفترکهانجااز-5

.نمی‌شودشبکهرفتنبینازسبباعضاء،

نحوبهلاک‌چینبکهشدهسبببرنامه‌نویسیقابلیتوبرگشت‌ناپذیریتغییرناپذیری،زمان،حفظشفافیت،

.شودواقعموثرشماریبیزمینه‌هایدرگسترده‌ای

(.‌1397.‌)نیکومنش،‌فاطمه
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ردنکالاجرالازموانجامتسهیل،بهقادرکهاستکامپیوتریبرنامه‌‌نویسیکدیکاساساًهوشمندقرارداد

امکانکچینبلافناوریبرنامه‌نویسیقابلیتواقعدر.استبلاک‌چینتکنولوژیازکنندگاناستفادهقراردادهای

زیبرنامه‌ریکامپیوتریکدهایصورتبهقراردادمفادحقیقتدر.می‌دهدرااجراییخودقراردادهایچنینایجاد

قالبدرمی‌توانندکهقراردادهاییبرایقراردادهااین.هستندخویشخودیبهخوداجرایبهقادروشده‌اند

دهایکبهتبدیلقابلراحتیبهآن‌هامفادچراکه؛گزینه‌اندمناسب‌ترینشوند،تعریف«آنگاهاگر»گزاره

.هستندکامپیوتری

(.‌1397.‌)نیکومنش،‌فاطمه

چگونه اجرا می شود؟بلاک چین قرارداد هوشمند بر بستر 
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کامپیوتریکدهایمبنایبرقراردادخوداجرایی-1

بهکههشدتوزیعبلوک‌هاتماممیاندردیجیتالصورتبهکاملجزئیاتباقراردادنهائینسخه:ثبات-2

.شودمیاجرادقیقصورت

کدهبتبدیلقراردادمتنزیراقرارداد؛مفادبهنسبتطرفینتردیدواظهارانکارامکانعدم:قطعیت-3

.استشدهکامپیوتری

بهازنیوسوءنیترویازیاتصادفیاستثناءهایرساندنحداقلبهقراردادی،رایجشروطمحقق‌کردن-4

....وقرارداداجرایوداوریهزینه‌های،غَبنازناشیزیان‌هایکاهشوثوق،موردواسطه‌های

غیرمتمرکزمحیطیقرارداداجرای-5

(.‌1397.‌)نیکومنش،‌فاطمه

بلاک چینهوشمند بر بستر فواید قرارداد 



کاربرد بلاک چین در نظام حقوقی مالکیت فکری
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وکردحلراآن‌هامی‌توانبلاک‌چینفناوریازاستفادهباکهداردوجودخلاءهاییفکری،مالکیتحقوقینظامدر

مانندمایت،حتحتآثارحقوقیوضعیتمورددرشفافیتعدم:جملهاز.شد‌فکریمالکیتنظامبهبودوپیشرفتباعث

درهوشمندقراردادهایحوزهبهمربوطمشکلاتآورنده،پدیدهویتمورددراطلاعاتهمچنینواثرثبتزمان

اعطاراثخلقمحضبههنریوادبیحقاگرچهکهبلاک‌چینتوسطآثارثبتسیستمهمچنینوفکریمالکیت

خاصدفراینطیازپسفقطصنعتیطرح‌هاییاتجاریعلائماختراع،مانندفکریمالکیتحقوقسایراما،می‌شود

جهانیارتتجماهیتبهباتوجه.استپرهزینهوپیچیدهغالباحقوقاینثبتروندومی‌شونداعطاحقدارندهبهثبت،

وبودخواهدلمسقابلبسیارحقدارندگانبرایمحدودیتایننوین،اقتصادسیستمدرتجاریزندگیسریعسرعتو

ویرمستقیمغکند،سیستم‌هایازحق،دارندگانازبسیاریکهسنتیفکریمالکیتسیستمدرپرداختمسئلهآخردر

.استحلقابلوسیلهبدینهستند،گله‌مندبین‌المللیپرداخت‌هایدرپرهزینه

(.‌1400.‌)فهیمه،‌رستگار
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NFT



NON-FUNGIBLE TOKEN (NFT)  غیرقابل معاوضهتوکن

ناوریفعمومیموفقیت‌هایقابل‌توجه‌ترینازیکیمعاوضهغیرقابلتوکنبازارهایکنونیمحبوبیت

داراییهربرایبلاکچینکمکباکهاستمعامله‌ایقابلحقوقجملهازNFT.استبلاک‌چین

لکیتما.مجازیدنیایازبخش‌هاییحتیموسیقی،فیلم‌ها،تصاویر،جملهازمی‌شود،معاملهدیجیتالی

ازخارجNFTبازار.می‌شوندثبتبلاک‌چینیکرویهوشمندقراردادهایدردیجیتالدارایی‌های

شدهرمزنگاریارزهایقیمتباNFTقیمتداده‌اندنشانپژوهش‌هاواستشدهرمزنگاریارزهای

.استشدهه‌دادپیشنهادرابطهایندررابیشتریپژوهش‌هایهرچنددارند،یکدیگرباپائینیهمبستگی

52
Dowling, M. (2021). Fertile LAND ...

Dowling, M. (2021). Is non-fungible …



NON-FUNGIBLE TOKEN (NFT)  غیرقابل معاوضهتوکن

NFTبلاک‌چینرداستانداردسکه‌هایبرخلافاما.استاتریومیابیت‌کوینماننددقیقاًدیجیتالیتوکنیک

خریداریNFTیکوقتیوکردتبدیلدیگریدیجیتالارزبهراآننمی‌توانوبودهفردبهمنحصر،بیت‌کوین

آنازنمی‌توانددیگریفردهیچوشدهثبتخریداربرایفقطNFTآنفردبهمنحصرصورتبهمی‌شود

.باشدداشتهراآنشبیهیاوکندکپی‌برداری

NFTیسرئیو،آری.دارندفردیبهمنحصرشناساییکدهایوبودهمحدودبسیاراجرانظرازکلیطوربه

Cascadiaواشنگتنفناوریصنعتانجمن Blockchain Councilمی‌دارداظهاربارهایندر:

"NFTدنبال‌ایجاد‌کمیابی‌و‌ارزش‌به‌هنر‌دیجیتال‌استبه‌." 53



NON-FUNGIBLE TOKEN (NFT)  موارد مورد استفاده در

• Art

• GIFs

• Videos and sports highlights

• Collectibles

• Virtual avatars and video game skins

• Designer sneakers

• Music
54

تر، توییبنیانگذار دورسی، جک . می شودحساب هم حتی توییت 

میلیون 2/9قیمت بیش از به NFTعنواناولین توییت خود را به 

.دلار فروخت



NON-FUNGIBLE TOKEN (NFT)  موارد مورد استفاده در
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NFTورسانیمباثباتبهبلاک‌چینکمکبارادیجیتالهنریاثریکاصالتکهمی‌دهدمابهراامکاناین

تابلوییکمثلاًهنریاثریک.می‌افتداتفاقیچنینهمواقعیدنیایدر.کنیممتمایزکپی‌هایشازآنرا

ی‌هایکپاستممکن.استتابلوآناصالتازناشیارزشاین.داردزیادیارزشمعروفنقاشیکازنقاشی

نظرازکپیینسخه‌هااما،باشندداشتهشباهتکاملاًاصلیتابلویباکهباشدشدهساختهتابلوآناززیادی

در.داردمادیوهنریارزشکهاستاصلیتابلویآنفقطونداشتهارزشیمجموعه‌دار،یاکارشناسیک

نمونه‌هایازراآنومی‌دهدتشخصحوزهآنکارشناسراهنریاثریکاصالتواعتبارواقعی،دنیای

برعهدهدیجیتالفایلیکاصالتبررسیواعتبارسنجیاینNFTدنیایدر.می‌سازدمتمایزجعلی

.استبلاک‌چین
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consisting of 5,000 images measuring 21,069 x 21,069 pixels

، (Mike Winkelmann)مایک‌وینکلمن

ناماثر‌خود‌به‌

«Everydays – The First 5000 Days» 

مارس‌حراجی‌کریستیز‌در‌ماه‌در‌را‌

69.3$بابا‌قیمتی‌برابر‌2021

میلیون‌دلار‌به‌فروش‌رساند‌که‌

کگران‌ترین‌اثر‌فروخته‌شده‌برای‌ی

NFTبه‌(‌1400دی‌ماه‌)تا‌این‌زمان‌

.شمار‌می‌آید
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قر‌در‌مستنویس‌برنامهتوسط‌اثراین‌

Vigneshسنگاپور، Sundaresan‌،

گذار‌و‌بنیانارزهارمزگذار‌سرمایه

.خریداری‌شدNFTپروژه‌متاپورس‌

اده‌هزینه‌این‌اثر‌هنری‌را‌با‌استفاو

.کرداتر‌پرداخت‌42,329از‌

consisting of 5,000 images measuring 21,069 x 21,069 pixels
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2. CryptoPunk #3100 – $7.58 Million

3. CryptoPunk #7804 – $7.57 Million
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4. Crossroads – $6.6 Million

5. The first Tweet – $2.9 Million

Jack Dorsey tweeted the very

first tweet after setting up Twitter

back in 2006



سپاس از حضور شما


